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拉丁方设计及其统计分析方法 
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拉丁方设计是指拉丁方试验设计。之所 以称做 

拉丁方试验是因为最初设计试验方案时．用拉丁字 

母组成的方阵来表示。后来，尽管方阵中的元素改 

用了阿拉伯数字或其 它的符号，人们仍称这种试验 

方案为拉丁方试验。 

如果一个方阵是用 r个拉丁字母排成的 r行 r 

列，方阵的每行每列中，每个拉丁字母只出现一次， 

那么这个方阵就叫 r阶拉丁方，或 r×r拉丁方。 

按拉丁方的字母及其行和列来按排各因素的试验设 

计叫拉丁方设计。 

当实验过程中只涉及到三个因素，各个因素问 

无交互作用且各个因素的水平数相等时，便可 以考 

虑用拉丁方设计。拉丁方试验的资料可以用表 1的 

方差分析公式进行统计处理。 

』 

表 1 拉丁方设计方差分析的计算公式 

2 应用举例 

表中：X—— 第 i行台计 
— — 第J行台计 

墨—— 第 种处理合计 

例 1 在某项研究中，将某药液的 4种不同剂 

量，分别注射于 4个受试对象．每个受试对象以不同 

的剂量静脉给药各一次(即每个受试对象给药共 4 

次)，试做拉丁方设计，并对试验结果进行不同剂量、 
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c=(∑ ) ／ 
— — 第 i行第j列的观察值 

r—— 拉丁方的阶 

不同的受试对象、不同的药次对血糖升高值是否有影 

响的分析。 

第一步 选择合适的拉丁方。因本例每个因素 

为4个水平，故选择一个4阶拉丁方。 

第二步 为实现随机分配，将所选拉丁方随机 

化。即将任意整行、整列之间对调．使之随机化。 
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A B C D A D C B 0 B A D 

BCDA 2．4列对调 BA D C 1，3行对调 BA DC 

C D A B C BA D A D CB 

DA BC D CBA D CBA 

第三步 规定方阵中字母表示四个不同剂量，行 第四步 按上面的拉丁方设计去按排试验。比如 

为药次，列为受试对象号。 第3次试验(看拉丁方中第一行第三列)是编号为Ⅲ 

的受试对象，进行第 1次注射，取剂量为 A的药液； 
受试对象号 又如第14次试验(看拉丁方中第四行第2列)是对编 

给药次数 I Ⅱ Ⅲ IV 号为II的受试对象
，进行第 4次注射。取剂量为 C的 

1 C B A D 药液；试验结果见表 2。 

2 B A D C 第五步 统计分析：应先对各行，列
，字母(处理) 

3 A D c B 间做齐性检验(本例略)。如方差齐再做方差分析。 

4 D C B A H
0： 四种剂量组间，药次间，受试对象间的总 

体均数相等 
一

般三个因素中有一个晟重要的称之为处理因 Hl： 四种剂量组问
，药次间，受试对象间的总 

素，用字母表示，另外两个是需要加以控制的因素，分 体均数不等或不全相等 

别用行和列表示。 ：0
． 05 

表 2 4×4拉丁方资料的方差分析计算(血糖升高值 f·dl 

∑x =72907 c=(∑X ) ／r =1021 ／4。 65152．5625 

SS 72907一c 7754．4375 ：42—1=15 

ss药收=~-(301 +214 +239 +2672)一c=1049．1875 v药凌=4—1=3 

ss受试对象间=寺(2402+232 +265 +284 )一c=423．6875 受试对象问=4—1=3 

SS~,t -(1832+295 十1932+3502)一c=4913
． 1875 i：4—1=3 

SS 7754．4375—1049．1875—423．6875—4913
． 1875=1368．3750 

=(4—1)(4—2)=6 

由表3可见，对于剂量间的检验按 n=0，05的水 

准，拒绝 }{0，接受 H1，故不同剂量的药液对受试对象 

血糖升高值是有影响的；其余的均无差别，即其余两 

因素对受试对象血糖升高值无影响。 

拉丁方设计可以看成纵横两向都是配伍组，比配 

伍组设计多了～个控制因素，但并不因此增加实验例 
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数。显然比配伍组设计误差更小，效率更高。 

表 3 方差分析结果 

有时用一个拉丁方的受试对象数较少，所得结果 

不够精确．可以把几个阶数相同的拉丁方结合起来进 

行设计。例如：将某药液的不同剂量，分别注射到 8 

个受试对象，每个受试对象给药4次，进行不同剂量、 
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见表4(备字母代表的内容同前)： 

表 4 相同阶数的拉丁方结合设计举例 
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