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GeoGebra 软件对中学数学课堂的影响

□ 靳菲菲 侯 艳

（云南师范大学信息学院 云南·昆明 650500）

摘 要：GeoGebra是一套免费和多平台的动态数学教育软件，它整合了代数、几何与微积分，可以全面应用于中

小学数学各分支和各阶段的教学。介绍了 GeoGebra 的特点以及对中学数学课堂带来的影响。
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1 GeoGebra 软件的特点

GeoGebra (Geometry+AlgeBra)是 2002年由美国佛罗里达

州亚特兰大学的 Markus Ho—henwarter 教授所设计的一款结

合几何、代数和微积分的免费动态数学软件。以直线，向量，

曲线，函数等为基本元素，提供了方便的动态演示，显示和探

索轨迹的生成过程，以“动态”为特色，展示代数，几何图形内

在关系的环境，使原本抽象，枯燥的内容变得具体、生动、形象，

充分展示了数学教学的美。GeoGebra的特点主要有以下几点：

(1)功能强大。GeoGebra 软件集几何作图、代数运算和数

据处理于一体，适用于大中小学数学的教与学，可避免多个软

件相互切换。

(2) 易于交流和学习。GeoGebra 软件特有的“作图过程”

与“作图过程导航条”再现教案的制作过程，真正做到“所见即

所得”。

(3) 几何属性多样。GeoGebra 软件内置的几何体属性较

多，内置了圆锥曲线、极线（反演）、切线（可以是圆、圆锥曲线、

函数）、函数的求导，并且颜色也呈现出多样化。

(4)自定义工具属性。从 GeoGebra 3.0 开始增加了自订工

具属性，在绘图的时候可以提供了指定输入及输出物件，在工

具列上建立你自己的绘图工具，在该网站的wiki中，提供了多

种多样的图案和工具，如 Bezier 曲线等。

(5)免费软件，资源共享。GeoGebra 软件基于 Java 程序编

写，便于远程交流和网上学习。

2 GeoGebra 在教学中的功能

运用现代教育技术把 GeoGebra 应用于初中数学教学过

程，学生主动参与教学活动。根据建构主义，学生应该是知识

的主动探索者，问题的研究者，而不再是知识的被动接受者，

GeoGebra使学生从害怕，厌倦数学变成对数学的喜爱，培养学

生的学习兴趣，有效的激发了学生的学习动机。GeoGebra 在

教学中的功能主要体现在以下方面。

2.1 尺规作图和计算功能

GeoGebra 提供了点、向量，线段，多边形，函数，直线及圆

锥曲线的图形，即计算机上的尺规作图，因此能画任意一种几

何图形，而且能够准确的表现几何对象。GeoGebra 不仅有直

角坐标系功能，能画出解析几何中的所有二次曲线，而且还有

极坐标系功能，从而使极坐标下图形、方程的研究成为可能。

不仅可以探讨多项式函数的根，极值和反曲点，还可以在同一

个坐标系中做出若干个函数的图像进行比较、利用他们讨论

方程的解。此外，GeoGebra 还具有测量和计算功能，能够对所

做出的对象进行度量，如线段的长度、弧长、角度、面积等，还

能够对测量的值进行计算，包括四则运算、函数运算，并把结

构动态显示在屏幕上。

2.2 动态控制功能

根据给出的函数表达式，可以做出任意一个给定区间上

的函数图像，并且可以控制含若干个参数的函数图像，随着参

数值的变化，图像的形状也跟着变动。由于做出的图形是动

态的，我们可以拖动某些点改变它的位置使图形有最佳的视

角、最好的直观性。不仅如此，我们还可以使做出的图形绕着

一个点、一条线进行旋转，也可以让它自动的连续旋转，从各

个角度来观察它。

2.3 数形结合的功能

GeoGebra 整合了代数、几何与微积分，在数学探究过程

中，仅有形的动态变化，而无对应方程与坐标的变化显示是不

够的。数形结合是中学重要的思想方法和解题利器，对于培

养学生的思维能力和智力品质具有相当重要的作用。华罗庚

曾有诗云：“数与形，本是相倚依，焉能分作两边飞。数缺形时

少知觉，形少数时难入微。数形结合百般好，隔离分家万事非。

切莫忘几何代数统一体，永远联系，切莫分离。”这首诗恰如其

分地说出了数形结合的重要性。 GeoGebra 为“数形结合”创

造了一条便捷的通道, 它不仅对几何模型的绘制提供信息, 同

时, 可以解决学生难以绘制的图形, 而且提供了图形“变换”的

动感, 丰富多彩的“动画”模型, 给学生一种耳目一新的视觉感

受，使学生从画面中去寻求到问题解决的方法和依据,并从画

面中去认清问题的本质。弥补了传统教学所缺乏的“以形助

数”,“用数解形”,实现了真正的动态演示。

2.4 动态对象的跟踪功能

GeoGebra 软件设定让几何物件在移动时留下痕迹，并对

这些痕迹进行“跟踪”。根据需要对这些轨迹显示或删除，如

点的轨迹、线的轨迹、形成曲线等。这一功能为平面解析几何

的轨迹教学提供了帮助，利用这一功能，可以使学生预先猜测

轨迹的形状，使学生看到轨迹形成的过程，为学生观察现象、

发现结论、探讨问题创设了较好的“情境”，为新的教学模式的

建构提供了可能。

2.5 GeoGebra 软件跨平台功能

GeoGebra 软件可以放在 Moodle 上使用，Moodle 是澳大

利亚教师 Martin DougiaMas 基于构建主义教育理论而开发的

课程管理系统，是一个免费的开放源代码的软件，主要用于建

设基于 Internet 的课程和网站的软件包。Moodle 平台界面具

有简单、精巧，使用者可以根据需要灵活调整界面，增减内容

等特点。由于 Moodle 可以提供丰富的 web2.0 功能，所以可
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以将 Moodle 作为容器嵌入 GeoGebra 软件，需要在 GeoGebra

软件的官方网站中下载 GeoGebra 软件过滤器安装在 Moodle

的插件中，才能将二者整合。利用 Moodle 提供的多种课程设

计模式，可以为 eoGebra 软件提供丰富的资源展示平台，满足

教师和学生的不同需要，如 BLog，Wiki，RSS 等，方便学习者

共享学习心得和开展合作学习。

3 GeoGebra 软件生的启发作用

3.1 学习兴趣增强

学习了相似三角形的概念，借助练习可以加深理解，黑板

提供的是一种静态的板书，使用 GeoGebra 软件展示形象的，

生动的解题思路，如图 1。

图 1 利用相似三角形解题

要求这个塔的高度，当学生看到这样生活化的题目时往

往会迷惑，不知道该用所学的哪个知识点来解题，于是 GeoG-

ebra 软件提供了的动态解题思路，如图 2。

图 2 动态解题思路

使用动态控制滑竿，利用太阳光线作平行线，把塔尖和人

连接起来，同时测量出塔底到人的距离为 97.6m，巧妙的构建

出一个三角形，使学生生动形象的看出相似三角形中的比例

关系，这种“回归生活”的理念是新课程标准的基本理念之一，

使学习与生活有机融合起来。通过 GeoGebra 软件的操作充

分展示了数学图形的美，激起了学习的好奇心和内心探索未

知世界的欲望。而在学生的探索中，不仅使学生能能及时巩

固所学知识，还增强了他们发现问题、提出问题、分析问题、解

决问题的能力，最重要的是在这一过程中培养了学生自主探

索能力和合作交流意识。使知识与技能、方法与过程、情感态

度与价值观这一“三维目标”得到了和谐统一。

3.2 解决问题能力增强

数学是人们对客观世界定性把握和定量刻画、逐渐抽象

概括、形成方法和理论，并进行广泛应用的过程。而“回归生

活”是新课程标准的一大特点。新课程认为,课程不是孤立于

生活世界的抽象存在,而是生活世界的有机构成；课程不是把

学生与生活割裂开来的屏障,而是使学生与生活有机融合起来

的基本途径。新课标指出学习数学的重要方式是动手实践、

自主探索、合作交流。将学生的学习活动回归到真实的生活

中, 将孤立的知识回归到真实的生活源泉中, 将分割日益严重

的学科还原为圆融的思想整体,将单一被动的学习方式还原为

丰富多彩的学习方式群落。一方面从生活中发掘数学知识,另

一方面运用数学知识解决现实生活中的问题。这就涉及到创

设与数学相结合的现实情景的问题,运用GeoGebra软件，增加

学生动手试一试、做一做，手脑并用的机会，获得直接的感性

认识能力增强，通过动手操作自主探索知识，能最大限度的发

挥直观能动性，产生大胆的猜想和创新，从而培养学生解决问

题的能力。

3.3 抽象知识趣味化

数学理论的表述往往是抽象的，而图形则以其生动、直观

的形象展现于人们的面前，以帮助理解、记忆抽象的数学内容。

“数形结合”是学习数学的重要方法，用图形解释抽象的问题

更直观。学生学习函数图象性质时，由于变化的抽象性，对其

很难理解，GeoGebra 软件可以创设情境还能让学生主动参与

其中,激发了学生的学习兴趣，在提高学生的逻辑思维能力、空

间想象能力和数学运算能力的同时还有效的培养了学生的发

散思维和直觉思维。

4 GeoGebra 软件与几何画板

《几何画板》软件是一个适用于几何（平面几何、解析几何、

射影几何等）教学的软件平台。GeoGebra 软件与几何画板为

老师和学生提供了一个探索几何图形内在关系的环境。都是

以点、线、圆为基本元素，通过对这些基本元素的变换、构造、

测算、计算、动画、跟踪轨迹等，显示或构造出其它较为复杂的

图形，把较为抽象的几何图形形象化，他们最大的特色是“动

态性”，即：可以用鼠标拖动图形上的任一元素（点、线、圆），而

事先给定的所有几何关系都保持不变，这样更有利于在图形

的变化中把握不变，深入几何的精髓，突破了传统教学的难点。

另一方面，利用动态性和形象性，创造一个实际“操作”几何图

形的环境。学生可以任意拖动图形、观察图形、猜测并验证，

在观察、探索、发现的过程中增加对各种图形的感性认识，形

成丰厚的几何经验背景，从而更有助于学生理解和证明。由

此可见，GeoGebra 软件与几何画板是一个“个性化”的面向学

科的工具平台。这样的平台能帮助所有愿意使用技术的老师

在教学中使用技术，也能帮助学生在实际操作中把握学科的

内在实质，培养他们的观察能力、问题解决能力，并发展思维

能力。可以认为，这样的平台代表着教育类工具软件的一个

发展方向。

5 结束语

GeoGebra软件的使用，培养了学生数学逻辑思维能力、空

间想象能力及发散思维，在利用 GeoGebra 探索数学知识的过

程中，学生已经不再是知识的被动接受者，而是知识的主动探

索者，问题的行动者。数形结合使人耳目一新，极大地调动学

生的学习积极性，优化教学环境，实践表明，GeoGebra 软件对

提高教育教学质量、提高学生的数学能力、数学教学改革都有

着积极的促进作用。
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